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Abstract of EP0682345 

A sprung locking device (10) is provided between 
the guide tube (12) and the end cap (14) of a 
nuclear fuel assembly. A groove (26) is cut in the 
periphery of the sleeve (22) at the end of the 
guide tube (12). A spring (20) in the groove (26) 
pushes back a flexible retaining ring (16) towards 
the exterior. The outer edge of the retaining ring 
(16) is held in a cylindrical housing (18) provided 
in the hole crossing the end cap (14) thus locking 
the guide tube (12) and the end cap (14) in their 
mounted position. 
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(54) Dispositif de retenue demontable pour tube-guide d'assemblage combustible. 

@ Un dispositif (10) de verrouiliage integre, reu- 
tilisable, est situe entre un tube-guide (12) et un 
embout d'extremite (14) pour un assemblage 
combustible nucl£aire. Line bague de retenue 
flexible (16) fait partie d'un manchon (22) a 
I'extremite du tube-guide (12). La bague de 
retenue (16) est recue dans une rainure (26) 
prevue autour de la perlph6rle de ce manchon 
(22). Un ressort (20) dispose dans la rainure (26) 
repousse la bague de retenue (16) vers Texte- 
rieur. Le bord exterieur de cette bague (16) est 
recu dans un logement cylindrique (18) prevu 
dans te trou traversant de Tembout d'extremite 
(14) et sert a retenir le tube-guide (12) et cet 
embout (14) dans leur position de montage. Un 
manchon ou une douille peut &tre insere(e) 
dans le logement cylindrique (18) pour forcer la 
bague de retenue (16) vers Tinteneur contre le 
ressort (20) et deverrouiller le tube-guide (12) et 
I'embout (14). 
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ARRIERE-PLAN DE {.'INVENTION 

1. Domaine de Tinvention 

L'invention se rapporte de fagon generale a des 
assemblages combustibles nucleaires et plus parti- 
culierement a un dispositif de verrouillage reutilisa- 
ble, destine a des tubes-guides et a des raccords 
d'extremite. 

2. Arriere-Plan general 
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crayons combustibles, ou un retrecissement 
s'etendant a travers I'ouverture de ce raccord, 
possede des bagues a fentes elastiques, si- 
tuees dans des rainures et qui engagent ce 
raccord d'extremite. 

Le brevet U.S. N°3 828 868 qui decrit des tu- 
bes-guides, fixes par vissage au raccord d'ex- 
tremite. 

Le brevet U.S. N° 4 699 761 qui decrit I'utilisa- 
tion d'un manchon filete, prevu a I'extremite 
superieure du tube-guide. 



Dans le coeur d'un reacteur nucleaire, chaque as- 
semblage combustible est ajuste par rapport a un cer- 
tain nombre de tubes-guides, utilises pour recevoir 15 
des barres de contrfile. Dans I'industrie nucleaire, les 
tubes qui sont utilises pour recevoir ces barres de 
controle sont appeles tubes-guides ou tubes chaus- 
sette, la structure interne a laquelle ces tubes sont 
fixes etant denommee raccord d'extremite, ou distri- 20 
buteur de dessus si elle est disposee a I'extremite su- 
perieure du tube, suivant le Constructeur. 

En consequence, on dolt consid6rer ici que les re- 
ferences a un tube-guide et a un raccord d'extremite 
superieure doivent etre entendues comme se rappor- 25 
tant egalement a un tube chaussette et a un distribu- 
teur superieur. 

Les tubes-guides possedent une epaisseur de 
paroi relativement mince et requierent ainsi un man- 
chon au niveau de leur extremite, pour fournir le sup- 30 
port necessaire a des points de fixation et notamment 
a des butees a epaulement 

Pendant leur montage, les tubes-guides sont in- 
seres dans des grilles d'espacemen t Le raccord d'ex- 
tremite est ensuite aligne avec les manchons corres- 35 
pondant des tubes-guides, regus dans et fixes a 
ceux-ci. 

De fagon typique, les raccords d'extremite et les 
manchons sont fixes Tun a I'autre par 1'utilisation de 
joints f iletes et de coupelles de verrouillage. 40 

Lorsqu'il devient necessaire d'enlever un distri- 
butee ou un raccord d'extremite d'assemblage 
combustible irradie du reacteur, le travail doit etre ef- 
fectue a I'aide d'un equipement travailiant sous eau, 
commando a distance. Ceci conduit a la manipulation 45 
d'un certain nombre de pieces et implique que les 
fixations puissent etre vissees de travers durant leur 
installation. 

La manipulation a distance de ces pieces sous 
eau augmente par aiileurs la possibility d'en perdre so 
certaines, ce qui peut endommager le reacteur et 
augmenter le temps de travail. 

Parmi les brevets concernes par des dispositifs 
de retenue pour raccords d'extremite d'assemblages 
combustibles nucleaires, le demandeur entend se re- 55 
ferer plus particulierement aux suivants : 

- Le brevet U.S. N° 3 769 158 qui decrit ('utilisa- 
tion d'un raccord d'extremite au-dessus des 



RESUME DE L'INVENTION 

L'invention satisfait le besoin mentionne ci-des- 
sus, au moyen d'un dispositif de verrouillage reutili- 
sable, integre entre le tube-guide et un raccord d'ex- 
tremite, qui elimine I'usage dans le reacteur de tout 
composant de fixation separe. 

Selon cette invention, une bague de retenue 
flexible fait partie du manchon d'extremite de I'en- 
semble du tube-guide. Cette bague de retenue est re- 
gue dans une rainure prevue autour de la circonferen- 
ce du manchon d'extremite. Un ressort dispose dans 
la rainure repousse la bague vers I'exterieur. Le bord 
externe de la bague est regu dans un logement cyiin- 
drique, menage dans un trou traversant le raccord 
d'extremite et sert a retenir en position le tube-guide 
et le raccord. Un manchon ou une douille peut etre in- 
sere(e) dans le logement cylindrique, pour forcer la 
bague de retenue vers I'interieur contre le ressort et 
deverrouiller le tube-guide vis-a-vis du raccord d'ex- 
tremite. Ce raccord peut etre prevu de preference a 
la partie superieure du tube mais, eventuellement a 
sa partie inferieure. 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

Pour une meilleure comprehension de la nature 
et des buts de la presente invention, reference est fai- 
te a la description qui suit, en relation avec les dessins 
annexes sur lesquels les memes chiff res de referen- 
ce correspondent a des elements identiques, et sur 
lesquels : 

La figure 1 est une vue en coupe d'un tube-guide, 

^W'Ptelif 4 sup6rieu re selon 
I invention. 3 ^ ^ * 

La fig^re>^estrtineWuS en^pfrspective de la ba- 
gue de retenue et du ressort de l'invention. 

DESCRIPTION DETAILLEE DU MODE PREFERE 
DE REALISATION 

En se referant aux dessins, on observe sur la fi- 
gure 1 que le dispositif de {'invention est globalement 
designe par le chiff re 1 0. Ce dispositif de verrouillage 
1 0 est integre a un tube-guide 1 2 et a un raccord d'ex- 
tremite superieure 14. II estcongu pour etre reutilisa- 
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b ,e, sans pouvoir perdre de pieces demontabies dans 
16 tXositif de verrouil.age 10 est (^M 

leur position de montage. 

Comme observe sur les f .gures 1 et 2, a bague 
de retenue 16 presente generalement une forme de 
C referme La bordure superieure de la bague de re- 
tenue 16 est, de preference, en forme de b,seau pour 
2der au deblocage du tube-guide et du raccord d ex- 

U6 te racc^d 20 est recu entre la ******** 

^^^^^ 

ZZ Td P eS eV^en un materiau qui est ut.Us, 
r f S rLsorts et qui convient pour une appl.cat.on 
Tns unS- e nudeaire. te. gue Milage de nicKe, 

de retenue 16. Ce ressort20 possede. de P^rence, 
unetrme sinueuse ou ondulee, pour oentrer la ba- 

H« retenue 16 sur le manchon. 
9U6 £ Si montage. 

rieure 14 est pousse par dessus le manchon d extr6 
mite 22 et la bague de retenue 16. Cette bague de re- 
£nu M 6 es : forcee vers I'interieur par les paro.s du 
So" oi u^l raccord d'extremKe ,14 

ffleu^ de montage relatives 
9 L'epaulement 28 peut etre iodine ou b«eaute 
vers le bas, vers le tube-guide 12. Cec, perme a la 
bague de retenue 16 d'etre ajustee serree dans le lo- 
gement cylindrigue 18 et d'eliminer toute mcl.na.son 
pour maintenir une connexion ng.de^ 

L'enlevement du raccord tfext.em.te 14 est rea- 



connexion, en faisan! gbase enao* » ™ „, 

,e ™rn'S'o,. aopeoaor. bte»«*e da .a baoua da 
. Xm" onoagamaot da cm bago. al » 

^vArntes dans e cadre de I in- 

20 tion. 



Revendications 



1 Dl.po.lO(dava m .u»»8a'«"» We '" u '**: 

tremite comprenant une plu ralrte , de tro 

sent, chacun 6tant ^ens-onn. pour «ce vo r 

SSSkjss: 

Tb) Lnooon "~ 

r^Sif de verrouillage se.on la revendica- 
fcntSSS- en ce pu'l. est prevu a .extrem.te 
45 superieure ou inferieure du tube-gu.de. 
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FIG.1 




BNSDOCID: <EP 0682345A1_I_> 



EP 0 682 345 A1 



3 



Office curnpccn 
dcs brevets 



RAPPORT DE RECHERCHE EUROPEENNE Nu " #r0 dc " -eman-e 

EP 95 40 1071 



DOCUMENTS CONSIDERES COM ME PERTINENTS 



Categoric 



D,A 



Citation du document avee indication, en cas dc besoin, 
des parties pertineatcs 



EP-A-0 098 774 (COMMISSARIAT A L'ENERGIE 
ATOMiqUE) 

* page 7, ligne 4 - page 8, ligne 11; 
figure 1 * 

US-A-4 136 982 (SAGADY) 

* colonne 2, Hgne 31 - colonne 3, ligne 
16; figures 1-3 * 

6B-A-731 887 (CHICAGO PNEUMATIC TOOL 
COMPANY) 

•page 1, ligne 79 - page 2, ligne 47; 
figures 1-7 * 

c™£Mt$ E """"" 

page 2, ligne 29 - ligne 73; figures 1-4 

US-A-2 657 082 (BLACKMAN) 

revendication 1; figures 1-5 * 

US-A-3 769 158 (WINDERS) 
"colonne 2, ligne 1 - colonne 3, ligne 
62; figures 1-6 * 



l-e pre 



nt rapport a etc ctabli pour toutes lee rcvcndicitions 



8 
f 



I Um at la ntcfcertfce 

LA HA YE 



DM fnawal im I, ntkma 

19 Juillet 1995 



Reveadicacioa 



1,2 



1.2 



1.2 



i 

at 

O 

fit. 

o 



CATEGOHJE DES DOCUMENTS CITES 

X : partJoilj^rcfiieni p*rtin«l i | u f saul 

Y : paJticnUereraent pertinent en com bin ai son avec i 

amra document d« U memc categoric 
A : arrierc-plan teehnologiaue 
O ; divulgation non-ecrtte 
P : document intercaJaJre 



C1*ASSEMENT DE I .A 
DEMANDE flnt.CL6) 



G21C3/334 
F16B21/18 
F16D1/08 



DOM A IN ES TECHNIQUES 
ftECllEROIES (Int.Q.6) 



G21C 

F16B 
F16D 



Deroubaix. P 



T : theoiia ou uindpe a la fcase da Kiav«a>aoa 
fe : document de brevet aaterieur, mats paddle i la 

date da depot ou aprts casta tale 
D : cite dans la deniande 
L : cite pour 4 



* : membra da la nimt famine, i^i^'^i^^i^t 



BNSDOCID:<EP 0682345A1 I > 



